
Exception Handling(예외처리)
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v 오류

ü 오류의 종류

l 컴파일 에러(error): .java 파일을 .class 파일로 만드는 과정에서 발생하는 오류로 .java 
파일에 오류가 있거나 jvm이 인식할 수 없는 클래스 사용으로 인한 오류

l 예외(exception): 컴파일은 성공적으로 수행되어 클래스가 만들어 졌지만 실행 도중 외
부 요인이나 잘못된 입력 등으로 발생하는 오류

l 논리적 에러: 컴파일 이나 런타임 시에 에러가 발생하지는 않지만 정상적으로 실행이
되었지만 의도하지 않은 결과가 나오는 경우

l 단언(assert): 개발자가 의도적으로 특정 조건을 만족했을 때 만 프로그램이 정상적으
로 동작하도록 만드는 것

ü 오류 발생 시 조치

l 컴파일 에러가 발생하면 에러를 수정해야 실행 됨

l 컴파일 에러는 eclipse 나 IntelliJ, NetBeans와 같은 IDE를 사용하면 명확하게 표시를
해주므로 비교적 찾기 쉬움

l 런타임 에러나 논리적 에러는 프로그램 외부의 문제인지 논리적인 오류인지 여러 가지
상황을 고려해야 하므로 에러의 원인을 찾기 어려운 경우가 많음 – 디버깅 수행
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v Debugging

ü 예외나 논리적인 오류의 원인을 밝혀내고 수정하는 과정

ü 디버깅 방법

l System.out.print 메서드를 이용해서 값을 출력해보는 방법 – 로깅(Logging)

l IDE가 제공해주는 Debugging Tool을 사용하는 방법

l 파일이나 데이터베이스에 로그를 남기는 Logging Tool을 사용하는 방법

l 테스트를 자동으로 수행해주는 테스팅 툴을 사용하는 방법
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v Exception

ü 문법적으로는 이상이 없어서 컴파일 시점에는 아무런 문제가 없지만 프로그램 실행 중에 발
생하는 예기치 않은 사건으로 인해 프로그램이 중단되는 에러

ü 기대하지 않은 동작(프로그램의 버그 나 오류 등을 포함)이 발생한 것

ü 예외가 발생하는 경우

l 정수를 0으로 나누는 경우

l 배열의 첨자가 범위를 벗어나거나 음수를 사용하는 경우

l 부적절한 형 변환이 일어나는 경우

l 입출력을 위한 파일이 없는 경우 등

ü 예외 처리의 용도

l 정상 종료

l 예외내용 기록

l 예외 발생 시 무시하고 계속 실행

l 정상적인 값으로 변경해서 실행
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v Exception

ü 예외 발생 – ExveptionExist.java

public class ExceptionExist
{

public static void main(String[] args) 
{

func();                 //메서드 호출
}

public static void func() 
{

int i = 1;
int j = 0;
System.out.println(i/j);    // 1을 0으로 나눈다. 예외 발생

}
}
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v Exception

ü 예외 발생 – ExveptionExist.java

Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero

at chap09.ExceptionExist.func(ExceptionExist.java:14)

at chap09.ExceptionExist.main(ExceptionExist.java:7)

l 7번째 줄에서 예외가 발생했는데 7번째 줄은 다시 14번째 줄의 코드를 호출해서 예외
가 발생한 것

l 발생한 예외는 ArithmeticException
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v Debugging

ü 메모리에 저장된 값을 확인

l System.out.print() 메서드를 이용해서 직접 값을 콘솔에 출력 : 로그를 출력

l IDE에서 제공하는 Debugging Tool을 사용

ü eclipse의 Debugging Tool 사용

l 값을 확인하고자 하는 곳에 breakpoint를 삽입: 확인하고자 하는 코드 라인의 gutter 
부분에서 마우스 오른쪽을 클릭하고 Toggle BreakPoint를 선택

l [Run] – [Debug]를 실행
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v Debugging
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v Debugging
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v 예외 종류

ü 검사 예외(Exception)

l 프로그램 작성 시에 예상할 수 있는 비정상 상태를 통지하기 위해서 사용

l 파일에서 데이터를 입출력하는 처리에서 파일을 읽고 쓸 수 없는 경우가 있는데 이때는
java. io.IOException 예외가 발생하는데 검사 예외를 사용하면 예상되는 비정상 상태
에 대응하는 처리가 있는지 컴파일 시에 체크할 수 있기 때문에 견고한 애플리케이션을
만들 수 있음

l 검사 예외는 프로그램에서 포착(catch)해서 처리하거나, 상위의 호출원에 대해 예외를
발생시키는(throw) 것이 필수인데 둘 중 어느 것도 행하지 않으면 컴파일 오류가 발생
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v 예외 종류

ü 실행 시 발생하는 예외(Runtime Exception)

l 프로그램 작성 시에 예상할 수 없는 오류를 통지하기 위해서 사용

l 예상할 수 없는 오류에는 흔히 있는 버그나 설정 누락이 포함되어 있을 수 있음

l 검사 예외와는 달리 프로그램에서 포착하지 않아도 컴파일 오류가 발생하지 않으며 포
착하지 않는 경우 무조건 호출원에서 발생

l lnteger 클래스의 parseInt 메서드를 호출할 때 정수로 변환할 수 없는 문자열을 인수로
지정하면 java.lang.NumberFormatException이 발생하지만 lnteger 클래스의 parseInt
메서드는 String 객체를 int 타입으로 변환하기 위한 API이므로 정수로 변환할 수 없는
문자열을 인수로 지정하는 것은 예상 외의 이용 방법이 되기 때문에 일반적으로 호출원
에서 예외를 포착할 필요가 없기 때문에 이러한 예외를 모두 검사 예외와 마찬가지로
반드시 포착해야 한다면 프로그램이 복잡해져서 파악하기 어렵게 됨

l 이러한 이유로 실행 시 예외를 이용함으로써 예상치 못한 동작에 의해 비정상 상태가
발생하는 경우에도 불필요하게 호출원에 예외를 포착 시킬 필요가 없음
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v 예외 관련 클래스

ü 자바는 예외를 하나의 인스턴스로 취급

ü 예외 관련 클래스는 java.lang.Throwable 클래스를 상속

ü 예외 관련 클래스의 종류

예외 관련 클래스의 계층 구조: Object -> Throwable -> Error 

-> Exception

ü 자바 예외 처리 최상위 인터페이스: Throwable

ü Error는 메모리 부족이나 스택 오버플로우와 같이 일단 발생하면 복구할 수 없는 심각한 오류
를 나타내는 클래스

ü Exception 클래스는 Error 보다는 덜 심각한 일반적인 예외를 나타내기 위한 클래스
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v 예외 클래스 분류

ü RuntimeException

l 실행 시 JVM에서 발생하는 예외로 컴파일 할 때 검사하지 않는 예외

l RuntimeException은 컴파일 할 때 예외 처리 코드의 필요성 여부를 체크하지 않음

l RuntimeException은 컴파일러가 체크하지 않으므로 개발자의 경험에 의해서 예외 처
리 코드를 삽입해야 함

ü 일반적인 예외(검사 예외)

l RuntimeException을 제외한 예외가 일반적인 예외

l 일반적인 예외는 컴파일러 체크 예외라고도 하는데 자바 소스를 컴파일 할 때 예외처리
코드가 필요한지 검사를 하는데 Java 에서는 이러한 예외에 대해서는 예외처리 코드를
작성하지 않으면 에러

ü Error

l 일반적인 애플리케이션에서는 포착해서는 안 되는 중대한 문제를 나타내는 클래스

l 자바의 예외 메커니즘의 관점에서 볼 때 Error는 RunimeException과 비슷하여 catch 
블록도, throws 절도 기술할 필요가 없지만 그 의미는 RuntimeException과는 크게 다
름

l Error는 포착해야 할 것이 아닌 것으로 Error가 발생하는 상황은 대부분의 경우 애플리
케이션이 비정상의 상태에 빠져 있어 신속하게 프로그램을 종료시켜야 하는 상황
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NoSuchMethodException 메서드가 존재하지 않을 때

ClassNotFoundException 클래스가 존재하지 않을 때

CloneNotSupportedException
인스턴스의 복제가 지원되지 않는 상황에서 복제를 시도하
고자 하는 경우

IllegalAccessException 클래스에 대한 부정적인 접근

InstantiationException
추상클래스나 인터페이스로부터 인스턴스를 생성하고자 하
는 경우

InterruptedException 스레드가 인터럽트 되었을 때

RuntimeException 실행시간에 예외가 발생한 경우

IOException

입출력과 관련된 예외 처리

EOFException,FileNotFoundException,InterruptedExcepti
on

v Exception 클래스의 주요 하위 클래스
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ArithmeticException 0으로 나누는 등의 산술적인 예외

NegativeArraySizeException 배열의 크기를 지정할 때 음수의 사용

NullPointerException
null인 참조형 변수가 메서드나 멤버 변수에 접근하
고자 하는 경우

ArrayIndexOutOfBoundsException 배열에서 인덱스 범위를 초과해서 사용하는 경우

NumberFormatException
숫자로 변경이 되지 않는 데이터를 숫자로 변경했을
때 발생

ClassCastException
인스턴스의 타입을 변경이 불가능한 타입으로 변경
하는 경우

SecurityException 보안을 이유로 메서드를 수행할 수 없을 때

v Exception 클래스의 주요 하위 클래스

ü RuntimeException 클래스의 주요 하위 클래스: 프로그래머의 실수로 발생하는 예외로 소스
코드를 수정하면 해결되는 경우가 많음
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v Throwable 클래스의 주요 멤버

ü public String getMessage() : 예외 인스턴스의 상세 메시지를 문자열로 리턴하는데 생성자
에서 넘겨받은 문자열을 리턴하는데 유사한 역할을 하는 메서드로 getLocalizedMessage()
도 있음

ü public void printStackTrace(): 예외 인스턴스 및 그 백 트레이스를 표준 에러 스트림에 출력
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v 예외를 처리하는 방법

ü 예외가 발생하는 메서드 내에서 처리하는 방법(try, catch 절 사용)

ü 예외가 발생하는 메서드를 호출한 메서드에게 예외의 처리를 넘겨주는 방법(throws 절 사용)
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v 예외의 발생

ü 정상적으로 동작하다가 마지막에 비 정상적인 메시지를 출력

ü 배열의 요소가 3개인데 4번째 출력하고자 했으므로 3번째 출력문까지는 정상적으로 수행하
지만 4번째 출력에서 문제가 발생하기 때문

ü 예외 발생 – ExceptionProblem.java

public class ExceptionProblem {

public static void main(String[] args) {

int ar[] = {10,20,30};

for(int i=0 ; i <= ar.length ; i++){

System.out.println("ar[" + i + "] : " + ar[i]);

}

}

}
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v 예외 처리 방법 중 예외가 발생한 메서드 내에서 직접 처리하는 방법: try, catch, finally 블록 사용
(finally를 사용하는 경우 catch 생략 가능) – if 문 처럼 동작

try {

...... // try 블록: 예외가 발생할 가능성이 있는 문장을 지정

}

catch(예외타입1 매개변수1) {

.....  // 예외 처리 블록1: 예외의 종류에 따라 처리하는 처리

}

catch(예외타입N 매개변수N) {

...... // 예외 처리 블록 N

}

finally{

......  // finally 블록: 예외의 발생여부와 상관없이 무조건 수행되는 블록

// 생략가능

}
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v try ~ catch의 처리 흐름

ü try-catch 문에서 예외가 발생한 경우와 발생하지 않은 경우의 처리 흐름이 달라짐

l try 블록 내에서 예외가 발생한 경우에는 발생한 예외를 처리할 수 있는 catch 블록이
있는지 검색한 후 일치하는 catch 블록이 있는 경우 그 블록 내의 처리를 수행하고
finally 블록이 있으면 finally 블록의 처리를 수행

l 예외가 발생한 상태에서 일치하는 catch 블록이 없을 때는 예외는 처리되지 않음

l 예외가 발생하지 않은 경우에는 try 블록의 내용을 전부 수행한 후 finally가 있으면
finally로 가고 없으면 빠져나감

ü 여러 개의 catch를 묶어서 한꺼번에 처리할 수 있는데 여러 Exception 클래스의 상위 클래스
를 이용해서 묶거나 JDK 1.7 버전 부터는 | 를 이용해서 여러 개의 Exception을 묶는 것이
가능

ü 여러 개의 catch 블록이 존재하는 경우 발생한 예외와 일치하는 catch 블록을 만나면 그 부
분만 수행되고 나머지 catch 블록의 내용은 수행되지 않음

ü 하나의 try 문을 처리하는 여러 개의 catch 블록이 있을 때 위쪽의 catch 블록에 기재된 예외
클래스가 뒤에 나오는 catch 블록의 예외 클래스보다 상위 클래스라면 뒤쪽의 코드가
unreachable code가 되므로 주의

ü try 와 catch 및 finally는 별도의 블록이므로 같이 사용하고자 하는 변수가 있다면 try 외부에
선언해야 함
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v 예외 처리

ü 메서드 내에서 처리 – TryCatch.java

public class TryCatch {
public static void main(String[] args) 
{

int[] ar = {10,20,30};
try
{

for(int i=0 ; i <= 3 ; i++)
{

System.out.println("ar[" + i + "] : " + ar[i]);
}

}
catch (Exception e)
//예외 클래스 이름은 Exception이라고 해도 되고

ArrayIndexOutOfBoundsException 이라고 해도 됩니다.
{

System.out.println("예외가 발생했습니다..");
}

}
}
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v 예외 처리

ü 메서드 내에서 처리 – TryCatchFinally.java

public class TryCatchFinally {
public static void main(String[] args) 
{

int[] ar = {10,20,30};
try{

for(int i=0 ; i <= 3 ; i++){
System.out.println("ar[" + i + "] : " + ar[i]);

}
}
catch (Exception e)
{

System.out.println("예외가 발생했습니다.");
}
finally 
{

System.out.println("==================================");
System.out.println("예외 발생여부와 상관없이 수행됩니다.");  

}
}

}
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v 예외의 강제 발생

ü 프로그램에서 강제로 예외를 발생시킬 수 있음

ü 예외를 강제로 발생시키기 위해서는 throw 문 사용

throw 예외인스턴스이름;

또는

throw new 예외클래스(매개변수);
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v 예외의 강제 발생

ü 프로그램에서 강제로 예외 발생 – Accident.java

import java.util.Scanner;

public class Accident  
{

public static void main(String args[]) 
{

Scanner sc = new Scanner(System.in);
try 
{

int jumsu = sc.nextInt();
if(jumsu>100)
{

throw new NumberFormatException("점수가 너무 큼");  
// 예외의 인위적 발생

}
} 
catch(NumberFormatException e) 
{

System.out.println("==================================");
System.out.println(e.getMessage() + "예외 발생");

}
finally {

sc.close();
}

}
}

24
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v 예외를 직접 처리하지 않고 자신을 호출한 메서드에게 예외를 넘기기

ü 현재 메서드에서 예외처리를 하기가 어렵거나 호출되는 여러 개의 메서드에서 발생하는 예외
가 동일한 경우 현재 영역을 호출한 곳에서 예외를 대신 처리해 달라며 예외 인스턴스를 양도
하는 것

ü 메서드 선언 시 다음과 같은 방법으로 지정

public 결과형 메서드명(매개변수) throws 예외클래스

ü main 메서드에서 예외를 throws 하게 되면 프로그램의 모든 영역에서 예외를 직접 처리하지
않아도 되지만 권장하지는 않음
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v 예외를 직접 처리하지 않고 자신을 호출한 메서드에게 예외를 넘기기

ü ThrowsException.java

public class ThrowsException {
static int a, b;

public static void main(String args[]) 
{

try {
a = Integer.parseInt("12a");
b = Integer.parseInt("0");
method1();

}
catch(ArithmeticException e) {

System.out.println("ArithmeticException 처리 루틴 : ");
System.out.println(e + " 예외 발생"); 

}
catch(NumberFormatException e){

System.out.println("NumberFormatException 처리 루틴 : ");
System.out.println(e + " 예외 발생"); 

}

26
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v 예외를 직접 처리하지 않고 자신을 호출한 메서드에게 예외를 넘기기

ü ThrowsException.java

catch(Exception e) 
{

System.out.println("나머지 모든 예외 처리 루틴 : ");
System.out.println(e + " 예외 발생");

} 
}

public static void method1() throws NumberFormatException {
System.out.println("매개변수로 입력받은 두 개의 값 :");
System.out.println(" a = " + a + " b = " + b);
System.out.println("==============================");
method2();

}

public static void method2() throws ArithmeticException {
System.out.println("최종 메서드 예외 발생 문장 수행 전");
System.out.println("a를 b로 나눈 몫 = " + (a / b));
System.out.println("최종 메서드 예외 발생 문장 수행 후");

}
}
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v 사용자 정의 예외 클래스

ü 사용자가 새로운 예외 클래스를 정의하여 사용할 수 있음

ü 예외에 대한 정보를 변경하려고 할 때 사용자가 직접 작성한 후 예외를 강제로 발생시켜 원
하는 결과를 얻는데 목적이 있음

ü 사용자 정의 Exception을 작성하기 위해서는 Exception으로부터 상속을 받는 것이 유용 -
Throwable로부터 상속받지 않는 이유는 Error 클래스 때문

ü 입출력에 관련된 예외 만을 작성하기 위해 IOException으로부터 상속을 받는 것도 가능

class UserException1 extends Exception   
{
// 사용자 정의 예외는 Exception 클래스로부터 상속
public UserException1(String message)   

{ 
// 생성자 메서드

super(message);  
// 상위 클래스인 Exception 클래스의 생성자를 호출하여
// 예외 인스턴스 생성
}

}
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v 사용자 정의 예외 클래스

ü UserException.java

import java.util.*;

//사용자 정의 예외는 Exception 클래스로부터 상속
class UserException1 extends Exception {

private static final long serialVersionUID = 1L;

public UserException1(String message) {
super(message);

}
}

class UserException2 extends Exception {

private static final long serialVersionUID = 1L;

public UserException2(String message) {
super(message);

}
}

29
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v 사용자 정의 예외 클래스

ü UserException.java

public class UserException
{

public static void main(String args[]) {
Scanner in = new Scanner(System.in);
try 
{

System.out.print("하나의 숫자를 입력하세요=>");
int jumsu = in.nextInt();
if(jumsu < 0) 
{

throw new UserException1("점수가 너무 작음");
}
else if (jumsu > 100)
{

throw new UserException2("점수가 너무 큼");
}
System.out.println("정상적인 점수 입력");

} 

30
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v 사용자 정의 예외 클래스

ü UserException.java

catch(UserException1 e) {
System.out.println("UserException1 처리 루틴 : ");
System.out.println(e + " 발생");

}
catch(UserException2 e) {

System.out.print("UserException2 처리 루틴 : ");
System.out.println(e + " 발생");    

}
catch(Exception e) {

System.out.print("모든 예외 처리 루틴 : ");
System.out.println(e + " 발생");    

}
finally {

in.close();
}

}
}
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v 자원 자동 해제

ü try(자원 생성) 구문을 이용하게 되면 자원 생성 위치에서 생성한 인스턴스는 예외 발생 여부
에 상관없이 자원 해제가 자동으로 이루어 지는데 자원은 AutoCloseable 이나 Closable 인
터페이스를 implements 한 클래스 만 가능

ü 아래처럼 작성하면 fis나 fos는 close 메서드를 호출하지 않아도 자동으로 닫는 메서드인
close()를 호출

try (FileInputStream fis = new FileInputStream(srcFile); 

FileOutputStream fos = new FileOutputStream(dstFile)){

int b;

while ((b = fis.read()) != -1)

fos.write(b);

}
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v 예외 처리 권장 사항

ü 예외처리 구문을 사용하지 않고 논리적으로 해결하고 특히 반복문 내에서의 예외처리 구문

을 피하는 것을 권장

ü 표준 예외 클래스를 이용해서 예외를 던지는 것을 권장

ü catch 처리 구문에서 여러 종류의 예외를 한꺼번에 처리하고자 하는 경우에는 매개변수를

Throwable 보다는 Exception으로 처리하는 것을 권장

ü Exception 보다는 구체적인 예외 클래스 이름을 사용해서 예외 처리를 수행하는 것을 권장

ü 검사를 해야 하는 예외의 처리는 호출하는 곳에서 하는 것을 권장

ü 오류 코드를 return 하지 않고 되도록이면 예외가 발생하도록 작성

ü Server Application의 경우는 예외가 발생하면 중단할지 계속 다른 작업을 수행할 지 여부를

판단

ü 예외가 발생해도 정상 동작하도록 하기 위해서 catch 블록에 아무 내용도 작성하지 않는 것

은 바람직 하지 않음

ü 예외가 발생하면 로그를 기록하는 것을 권장

ü 업무에 특화된 처리의 경우나 프레임워크 나 시스템에서 공통적인 예외를 처리하는 경우에

는 독자적인 예외 클래스를 만들어서 처리

ü 검사 예외보다는 런타임 예외를 만드는 것이 트렌드
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v Asserion(단언)

ü ASSERTION이란 특정 지점에서의 특정 조건을 검사하여 강제로 예외를 발생시켜 프로
그램을 중단시키는 것

ü 어느 특정 메서드의 인자 값은 100이하이어야 한다면 이 조건을 검사해서 이런 경우에
만 프로그램이 실행될 수 있도록 해주는 것이 Assertion

ü Assertion은 JDK1.6 버전 이하에서만 정상 수행되고 실행 할 때 –ea 옵션을 설정해야
함

ü 형식

assert [boolean식];

assert [boolean식]: “메시지”;

assert var > 10; 10보다 큰 값이어야 함

assert var < 10 : 10보다 작은 값이어야 함

assert str != null : “str에 null값이 들어오면 안됨!”;
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v Asserion(단언)

ü 컴파일 버전 변경
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v Asserion(단언)

ü 실행 시 옵션 변경
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v Asserion(단언)

ü 실행 시 옵션 변경

import java.util.*;
public class AssertTest {

public static void main(String args[]) {
int a;
Scanner in = new Scanner(System.in);
try{

System.out.print("점수를 입력하세요:");
a = in.nextInt();
assert (a < 100 && a >= 0): "올바르지 못한 점수를 입력하셨습니

다.";
System.out.println("올바른 점수를 입력하셨습니다");

}
catch(Exception e)
{

System.out.println("예외 발생");
}
finally{

in.close();
}

}
}
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